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UNITATEA | DATE SI CERINTE

Multimi si putind logica
- Ipoteza si concluzie
- Deductia si inductia

- Logica de toate zilele

Multimea este un ansamblu bine definit de obiecte, considerat ca un intreg. Obiectele
individuale dintr-o multime sunt numite elemente. Elementele unei multimi pot fi de orice
naturd: numere, litere ale alfabetului, simboluri grafice, persoane, alte multimi etc.

Prin conventie, multimile sunt notate cu majuscule cursive: A, B, C etc.

Doud multimi A si B se numesc egale sau identice, si aceasta se noteazd A = B, daca
detin (sunt formate din) aceleasi elemente.

O multime pot fi descrisa in cuvinte, cum ar fi:

A este multimea primelor patru numere naturale nenule pare.

O multime poate fi definita scriind explicit elementele sale intre acolade, de exemplu:

A={2,4,6,8}.

O multime pot fi descrisa printr-o diagrama Vann-Euler.

O multime pot fi prezentata cu ajutorul proprietatii caracteristice a elementelor multimii
folosind o0 notatie matematica. De exemplu:

A={xeNIO0 <x<10,x = numar par}.

Conceptul care descrie daca un obiect este sau nu element al unei anumite multimi (altfel
spus, daca 1i apartine sau nu) este notat cu simbolurile € si respectiv €.

Astfel, considerand multimea definitd mai sus: 2 € A ; 5¢& A.

Cardinalul unei multimi reprezinta numarul de elemente. Multimea descrisa mai sus
are un numar bine definit si finit de elemente. Multimea de mai sus are patru elemente.

CardA=4
Multimea al cérui cardinal este 0 se numeste multimea vida, ¢.
Cardgp =0

Existd si multimi infinite, ca de exemplu: multimea numerelor naturale ( V), ultimea
numerelor intregi ( Z ), multimea multiplilor unui numar natural, etc.

Daca fiecare membru al multimii A este si membru al multimii B, atunci A se spune ca
este submultime a lui B, si se scrie ca A C B, citit si 4 este inclus in B. Echivalent, putem
scrie B> A, citit B include A.
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Daca A este o submultime a lui B, dar nu este egala cu B, atunci A se
numeste submultime proprie a lui B, ceea ce se scrie A c B sau B o A.

{1,3} = {1,2,3,4}

{1,2,3,4}c {1,2,3,4}

Multimea vida este o submultime a tuturor multimilor si orice multime este o
submultime a ei Insasi:

e« pCA

e ACA

Reuniunea a doua multimi A si B este multimea formata din elementele care apartin fie
multimii A, fie multimii B (scrise o singura datd). Se noteaza astfel:

AUB ={x|x € Asau x € B}

Intersectia a doud multimi A si B este multimea elementelor comune celor doua

multimi. Se noteaza astfel:

ANB={x| x € A si x €B}
Diferenta A — B este multimea elementelor care apartin multimii A, dar nu apartin
multimii B. Se noteaza astfel:

A-B={x| x € Asi x ¢B}
Exemplu:
Se considera multimile:

A = {X| X este numar natural si 4 <x < 10}

B = {y| y este numar natural par si2 <y < 15}.
Aflati: AUB, ANB, A —B.

Rezolvare:

A={4,5,6,7,8,910}

B={4,6,8,10, 12, 14}

AUB ={4,5,6,7,8,9,10,12,14}

ANB = {4,6, 8, 10}

A-B={579}

B - A={12,14}.

Proporzitia este un enunt acre poate sa fie adevarat sau fals. Proprietatea unei propozitii p
de a fi adevarata sau falsd se numeste valoarea de adevar: v(p)

Exemple: ” un patrat are laturile egale”, ” 120 se imparte exact la 57, ” 3>7”.

Toate aceste enunturi sunt propozitii, pentru ca putem preciza despre fiecare daca este
adevarata sau falsa

Daca propozitia este adevarata scriem v(p) = 1, daca propozitia este falsd scriem v(p) =

Observatie: 0 si 1 sunt aici simboluri fard inteles numeric.
Vom nota propozitiile cu p, q, r sau cu ps, P2, P3, ..
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Operatii elementare cu propozitii
Negatia propozitiei p este propozitia non p, care este adevarata cand p este falsa si este
falsa cand p este adevarata.

p non p
1 0
0 1

Disjunctia propozitiilor p respectiv q, p sau q (p V q), este adevarata daca cel putin una

din propozitii este adevarata.

P g pVa
1 0 1
0 1 1
1 1 1
0 0 0

Conjunctia propozitiilor p respectiv q, p si q, este adevarata daca ambele propozitii sunt
adevarate .

p

| ol ol
= O | O Qo
| o o o >

Implicatia propozitiilor p respectiv q, este propozitia p implica q, este falsa daca p
adevarata si q este falsa, in rest este adevarata.

p q P—=q
1 0 0
0 1 1
0 0 1
1 1 1
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Echivalenta propozitiilor p respectiv q, este propozitia p echivalent cu q, este adevarata
daca ambele propozitii sunt adevarate sau ambele false.

p pPeq

| O k| O] L

o
0
0
1
1

R o o

Distingem doua tipuri de propozitii:

1) Propozitie simpla care comporta un singur subiect, un singur verb si un singur atribut.

Exemplu: ” numarul -10 este mai mic decat +1”

2) Propozitie compusa: propozitie obtinuta prin combinarea de propozitii sSimple cu
ajutorul conectorilor logici: negatie, conjunctie, disjunctie

Exemplu: ” ecuatia x*+ 4 = 0 are solutii in multimea numerelor reale” sau 4 este patrat
perfect”

Predicat ( propozitie cu variabile sau propozitie deschisd): propozitie a carui valoare de
adevar depinde de valorile atribuite variabilelor. In definirea unui predicat trebuie precizata
intotdeauna multimea parcursd de variabile.

Exemplu: ” ecuatia 5x - 20 = 0 are solutii in multimea numerelor reale”, este un predicat
cu o singurd variabild care este adevarat pentru x = 4 sau este fals pentru orice alta valoare
atribuita lui x”

Observatie: Multimea valorilor care atribuie variabilelor predicatului si confera acestuia
statut de propozitie adevarata se numeste multimea de adevar a predicatului respectiv.

Cuantificator existential

Propozitia ” exista cel putin un x, astfel incat p(x)” se numeste propozitie existentiala
asociata predicatului p(x).

Notatie: Ip(x)

Unde 3 se numeste cuantificator existential si se citeste ” exista cel putin”

Cuantificator universal:

Propozitia ” oricare ar fi x din A, are loc p(x)”’( A fiind o multime nevida careia i
apartine x) se numeste propozitie universala asociatd predicatului p(x).

Notatie: V x € A: p(x)

Unde V se numeste cuantificator universal si se citeste ” oricare ar fi”

Ipoteza este definita ca o afirmatie predictiva, care poate fi testata si verificata prin
metoda stiintifica.

Ipoteza constituie un element de baza al procesului stiintific, pe care se sprijina intreaga
dezvoltare a stiintei. Cunoasterea stiintifica, putem spune, are trei elemente
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constitutive: problemele (ele reprezinta anumite ,,intrebari” cu privire la esenta fenomenelor
naturii, societatii si gandirii), ipotezele care ofera solutii anticipative ale acestor probleme)
si mijloacele (metodele) prin care aceste ipoteze sunt confirmate sau infirmate.

O ipoteza este o simpla propozitie care este pusa la incercare pentru a-i determina
validitatea. Stabileste relatia dintre o variabild independenta si o variabild dependenta.
Caracteristicile ipotezei sunt descrise dupa cum urmeaza: ar trebui sa fie clar si precis., trebui
sd coreleze variabile, trebui sa fie in concordanta cu majoritatea faptelor cunoscute, trebui sa
poata fi testat, trebuie sa explice, ceea ce pretinde ci explica. In scopul cercetrii, ipoteza
este definita ca o afirmatie predictiva, care poate fi testata si verificata prin metoda stiintifica.
Obiectivul ipotezei este de a gasi solutia unei probleme date.

Deductia este un proces de inferenta cu propozitii logice.

Procedura deductiva se poate aplica informatiilor asamblate in limbaje fenomenale,
naturale, in limbaje specializate de tip matematic, sau in limbaje criptice, codificate de
continut.

Spre exemplu: cineva poate deduce o schimbare climatica observand si interpretand
diferiti parametri naturali sau observand si interpretand comportamentul diferitelor
vietuitoare sau un elev poate sd deduce care sunt numerele divizibile cu 5 observand
rezultatele impartirii a mai multe numere naturale la 5.

Sub aspect logic deductia are structura: daca A, atunci B.

Ipoteza nu este altceva decat o presupunere tentativa care poate fi testatd prin metode
stiintifice. Predictia este un fel de declaratie facuta dinainte asupra a ceea ce se asteapta sa se
intample 1n continuare, in succesiunea evenimentelor. O ipoteza este Intotdeauna sustinuta de
fapte si dovezi, dar predictiile se bazeaza pe cunostintele si experienta persoanei care le face,
dar nici asta nu intotdeauna.

Inductia matematica constituie un mijloc important de demonstratie n matematica a
propozitiilor (afirmatiilor) ce depind de argument natural.

Metoda inductiel matematice consta in urmatoarele:

O propozitie (afirmatie) oarecare P(n), ce depinde de un numar natural n, este adevarata
pentru orice n natural, daca:

1. P(1) este o propozitie adevarata;

2. Daca P(n) este o propozitie adevarata, cand n se majoreaza Cu 0 unitate, adica

P(n + 1) este adevarata.

Asadar, metoda inductiei presupune doua etape:

1. Etapa de verificare: se verifica daca propozitia P(1) este adevarata,

2. Etapa de demonstrare: se presupune ca propozitia P(n) este adevérata si se
demonstreaza justetea afirmatiei P(n + 1) (n a fost majorat cu o unitate).

Observatie: In unele cazuri metoda inductiei matematice se utilizeaz in urmitoarea
forma:

Fie m un numar natural, m > 1 si P(n) o propozitie ce depinde de n, n t m.

Daca

1. P(m) este adevarata,
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2. P(n) fiind o propozitie adevarata implica P(n + 1) adevarata pentru n t m, atunci P(n)

este o propozitie adevarata pentru orice numar natural ntm.

Exemplul Sa se demonstreze urmatoarea egalitate:
n-(m+1)

14243+ dn=—"0

Rezolvare.
. . 1-2 - - -
Pentru n = 1 egalitatea devine 5 = 1=1, prin urmare P(1) este adevarata.
Presupunem ca egalitatea din enunt este adevarata, adica are loc egalitatea:
n-(n+1)
2
si urmeaza sa verificam daca P(n + 1), adica:

142 +3++n+n+1= (n+1)-[(2n+1)+1] - (n+1);n+2)

142+3+...+n =

i)

este adevarat.
Cum (se tine seama de egalitatea din enunt)

14243+ +n+n+1= n'(zﬂ)+(n+1)=(n+1)(§+1)=

(n+1)-(n+2)
2

Adica P(n+ 1) este afirmatie adevarata.

Asadar, conform principiului inductiei matematice egalitatea din enunt este adevarata

pentru orice n natural.

APLICATII

1. Sa se determine valoarea de adevér a propozitiilor:
a) 1e{1,2,3}; b){1,3}<={1,23}; c)2e{1,3,7};
d)4¢{1,23};, e) 0€@; f)Card®=0;

2. Fie multimea A ={0, 2, 3, 5}

Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii :
3eA le A 4¢ A

2¢A Se¢A {0,2}cA

3. Precizati care din enunturile de mai jos sunt propozitii si stabiliti valoarea lor de
adevar:
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a) ” In orice triunghi suma masurilor unghiurilor este de 180° .
b) 4+9=13"”

c) ”-10>2”

d) ” Afaraploua! ”

e) ” Patratul este un paralelogram. ”

f) 7 Unde mergi ? ”

9 ~[-356]=-3"

h)y ”[2,5]=2"

i) ”{-4,64}=0,64"

j) 7{1,075}=0,075"

k) ” Ecuatia [x]=2 are multimea solutiilor x € [2,3).”
I) ”Ecuatia [x]=-1 are multimea solutiilor x € [-1,1) .
m) ”|-5|=5"

+v2|= V2"

0) ” Ecuatia |x| =4 aresolutiile x=4 si x=-4."

n) 2

p) ” Ecuatia |[x| =- 6 are solutiile x=-6 si x=6."

4. Completati urmatorul tabel de adevar:

PAQ | PVq P—=Q |p+g p q

O|Oo|| LT
Ol |O|r|a

5. Stabileste, pe rand, valoarea de adevar pe care o are fiecare propozitie si completati
tabelul de adevar asociat acestora:

2 [_1,4‘6] - 2 »”

” _2 P p
a) p [2,5] =3 = tabelul de adevir:

7 [46] = 47

2 |_ 2| — 2’,
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b) Daca p: ” Ecuatia |x| =4 are solutiile x=4 si x=-4.7

qQ 7|=2[=2"7

completeaza tabelul de valori:

PAQ

pPvqg

P—q

P q

c) Dacap:” Ecuatia |[x —3| = 0 aresolutiax = 3.”
q;74+7>13”

completeaza tabelul de valori:

p

p

p

q

PAQ

pPvq

P—q

P +*q

6. Se considera predicatul p(x, y): ,,x + Yy =7""; X,y €Z. Stabiliti valoarea de adevar a
propozitiilor: i) p(3, 4); i) p(2,-9) ; iii) (3x) p(x, 2); V) (Vy)3x) p(x, y) -

7. Sa se determine elementele multimilor:

A={xeN"/x< 4}

B={xeN/2<x <6}

C={xeN [ x cifra para, x < 5}.

D={xeN/, x=2-n,neN",n<3}

E={xeN/ 3% < 81}

F={xeN/ x=2n-1, 4< n<8}

8. Fie multimile: A={1,2,3,4} ,B={1,3,5},C={0,2,4}

Determina :
AUB=
ANB=
A-B=
B-A=

Card A=
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9. Se dau multimile:
A={0, 1, 2, 3};
B={1,2,4,6};
C={2,3,4,5, 6}.
Determina: a) BUC,; b) AnB; c) A\C;

d) (AUB)\C;  e) AUB)~(AUC);  f)Card B

10. Sa se determine multimile A si B stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:

a) AUB={1,2,3,5,7};
b) ANB={1, 7};
c) B\A={2, 5.

11. Determinati multimile A, B,C, AnB,AnC, A-B,
B-C,C-A AnBNC,AuBu C, reprezentate prin diagramele de mai jos.

e

12. Se dau propozitiile p: ,,Orice paralelogram este romb’’ si
q: ,,Orice dreptunghi este paralelogram’’.

Stabileste valoarea de adevar a propozitiilor:
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P P O; PAQ; PV P—Q; peq.

13. Se considera propozitia: “3IX € R, 4x—5 < 3+ 6x”; stabiliti-i valoarea de adevar si a

negatiei ei.

14. Se dau predicatele ,,xe N, p(x)’’, respectiv: p(x): ,,3 il divide pe x”* si ,,xeN, q(x)”’,
respectiv: q(x): ,,Ultima cifrd a numarului 4" este 6.

Determinati valoarea de adevar a propozitiilor:

P(2), p(36), p(135), p(100), p(300), p(400), q(420), (150), q(500).

15. Se considera predicatul p(x, y): ,,x —2y = 127, x, y € Z. Stabiliti valorile de adevar pentru
propozitiile:

p(-4,-8) ; p(10,-1) ; (3y)p(100, y); (Vx)3y) p(x, y); (Wy)3x)p(x, y); (FxNy)p(X, y).

16. Utilizand metoda inductiei matematice, si se demonstreze ci pentru orice ne N, are

loc egalitatea:

1 1 1 n
Q) —F—+..+ = :

1.3 3.5 (2n-1)2n+1) 2n+1
b) 1+3+5+ ...+ (2n—1) =n?

c) a = 2%"-1 este divizibil cu 5.

ID 135712



